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j - Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft vulkanisierbare Kautschukmischungen, enthaltend u.a. einen in L6sung 
- und/oder in Emulsion hergestellten Styrol-Butadien-Kautschuk, einen Butadienkautschuk, gegebenenfalls Naturkau- 
5 tschuk und/oder synthetischen cis-lsoprenkautschuk, Fullstoffe sowie ein spezielles Vulkanisiersystem. Daruber hinaus 
betrifft die Erfindung die Verwendung der Kautschukmischungen zur Hersteflung von Reifen, insbesondere Reifenlauf- 
fiachen. 

[0002] Es ist dem Fachmann bekannt, dass die bei einem Reifen angestrebten Eigenschaften, wie niedriger Roll- 
widerstand, niedriger Abrieb und hohe NaGrutschfestigkeit gleichzeitig sich nur schwer miteinander vereinen lassen, da 
10 diese Eigenschaften teilweise einarder entgegenstehen. So wird z.B. durch den teilweisen oder vGlligen Ersatz von 
RuG durch Kieselsaure als Fullstoff zwar der Rollwiderstand des Reifens erniedrigt, gleichzeitig aber auch seine 
Abriebfestigkeit 

[0003] Es hat deshalb nicht an Versuchen gefehlt, bei der Herstellung von Reifen den Rollwiderstand zu erniedri- 
gen ohne dabei gleichzeitig die Abriebfestigkeit ebenfalls zu erniedrigen. Zur LGsung dieses Problems, namlich den 
is Rollwiderstand zu erniedrigen ohne dabei gleichzeitig auch die Abriebfestigkeit zu erniedrigen, wird in EP 0 501 227 
vorgeschlagen, in LOsung hergestellten Styrol-Butadien-Kautschuk (L-SBR) in Kombination mit einer speziellen Kiesel- 
saure und einem Fullstoffaktivator zu verwenden. 

[0004] Daruber hinaus wird in EP 0 628 597 offenbart, wie man auch mit in Emulsion hergestelltem Styrol-Buta- 
dien-Kautschuk (E-SBR), der mit Kieselsaure und einem Fullstoffaktivator verstarkt war, den Rollwiderstand absenken 

20 kann, ohne gleichzeitig auch die Abriebfestigkeit zu erniedrigen. 

[0005] In EP 0 385 072 werden Reifenlauffiachen mit erhehter Laufleistung auf Basis von Dienkautschuken 
beschrieben, deren Netzwerkbrucken aus 1 ,2-Dithioethandiyl-Brucken bestehen. Als mfigliche Fullstoffe werden RuG 
und Kieselsaure genannt. In dieser Anmeldung wird auGerdem ausdrucklich darauf hingewiesen, dass die C 2 -Vernet- 
zungsbrucke anderen Vernetzungsbrucken, wie C 6 - oder C 8 - Vernetzungsbrucken, insbesondere in der Vernetzungs- 

25 ausbeute uberlegen ist. AuGerdem wird darauf hingewiesen, dass die zusatzliche Verwendung von Schwefel in der 
Regel keine Vorteile ergibt, da das Reversionsverhalten deutJich verschlechtert wird (vgl. Seite 4, Zeilen 1 1 bis 13 und 
Seite 4, Zeilen 27-28). 

[0006] Daruber hinaus wird in EP 0 432 41 7 ein Verfahren zur Herstellung von Reifenlauffiachen mit erhOhter Lauf- 
leistung auf Basis von Polydienkautschuken und Zuschlagstoffen unter Einsatz von C2-Vernetzungsbrucken-bildenden 

30 Vernetzersysteme beschrieben, wobei insbesondere darauf hingewiesen wird, dass die zusatzliche Vernetzung mit 
Schwefel in der Regel keine Vorteile bringt, da das Reversionsverhalten verschlechtert wird (vgl. Seite 5, Zeilen 1 4-1 5). 
[0007] AuGerdem wird in EP 0 530 590 ein Verfahren zur Herstellung von Dienkautschukvulkanisaten offenbart, die 
neben Schwefel und Mercaptobeschleuniger oder Surfenamidbeschleuniger oder Mercaptobeschleuniger und Sulfen- 
amidbeschleuniger auch C 6 - oder C 2 -Vernetzungsbrucken-bildende schwefelhartige Vernetzungsagentien enthalten. 

35 [0008] EP 0 385 073 beschreibt vulkanisierte Seitenwande von Kraftfahrzeugreifen auf Basis von Polydienkau- 
tschuken mit Cg- bis C 6 -Dithioalkandiyl-BrOcken als Netzwerkbrucken. Auch in EP 0 432 405 werden vulkanisierte Sei- 
tenwande von Kraftfahrzeugreifen auf Basis von Polydienkautschuken mit C 2 - bis C 6 -Dithioalkandiyl-Brucken als 
Netzwerkbrucken beschrieben. Daruber hinaus ist aus DE 22 56 51 1 und DE 22 65 382 die Verwendung von Verbin- 
dungen der allgemeinen Formel A-S-S-R-S-S-A' zur Vulkanisation von Kautschuken beschrieben, wobei R der Formel 

40 ein beliebiger zweiwertiger organischer Rest und A und A' eine groGe Anzahl von Beschleunigerresten, u.a. auch N- 
substituierte Thiocarbamoylreste, darstellen. Es werden in den genannten deutschen Patentanmeldungen Vulkanisate 
mit RuG und Silicrurndioxid als FCMIstoff beschrieben, jedoch nicht die Kombination mit FQIIstoffaktivatoren. 
[0009] Die in den genannten Patentverdffentlichungen beschriebenen Kautschukmischungen bzw. vulkanisate 
bedurfen jedoch noch einer weiteren Optimierung bezuglich der Eigenschaften, wie niedriger Rollwiderstand, niedriger 

45 Abrieb und hohe NaBrutschfestigkeit, die im Reifenbau besonders von Bedeutung sind. 

[001 0] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, vulkanisierbare Kautschukmischungen fur die Herstellung 
von ReifenlaufflSchen mit vor der Alterung verbessertem Abriebwiderstand auf Basis von mit KieselsSuren in Kombina- 
tion mit Fullstoffaktivatoren verstarktem Styrol-Butadien-Kautschuk (SBR) bereitzusteilen, ohne dass dabei gleichzeitig 
der Rollwiderstand und die NaGrutschfestigkeit der Reifenlauffiache verschlechtert wird. 

so [001 1 ] Die Aufgabe wurde uberraschenderweise geldst durch die Bereitstellung von vulkanisierbaren, kieselsSure- 
und fullstoffaktivatorhaltigen Kautschukmischungen auf Basis von SBR mit einem speziellen C 6 -Brucken-liefernden 
Vernetzer in Kombination mit einer ausgewahlten Menge an Schwefel und bestimmten Vulkanisationsbeschleunigern. 
Weiter wurde uberraschend gefunden, dass die erf indungsgemSGen Kautschukmischungen im Falle der Anwendung 
von L-SBR bei einer nicht verschlechterten Vearbertungssicherheit im Vergleich zu Kautschukmischungen nach Stand 

55 der Technik zusatzlich noch eine verkurzte Ausvulkanisationszeit (Steigerung der Produktivitat) aufweisen, und dass 
die diesbezuglichen Vulkanisate eine hflhere Ruckprallelastizitat aufweisen als die Vulkanisate nach Stand der Technik. 
[001 2] Gegenstand der Erfindung sind daher vulkanisierbare Kautschukmischungen enthaltend a) 20 bis 90 Gew- 
Teile. bevorzugt 40 bis 85 Gew.-Teile, eines in LOsung und/oder in Emulsion hergestellten Styrol-Butadien-Kautschuks 
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(SBR), b) 10 bis 50 Gew.-Teile, bevorzugt 20 bis 40 Gew.-Teile, eines Butadienkautschuks (BR), c) 0 bis 40 Gew.-Teile. 
bevorzugt 0 bis 30 Gew.-Teile, Naturkautschuk und/oder eines synthetischen cis-lsoprenkautschuks (IR), d) 40 bis 90 
Gew.-Teile. bevorzugt 60 bis 90 Gew.-Teile, KieselsSure in Kombination mit einem FOIIstoffaktivator und e) ubliche 
Zusatze. dadurch gekennzeichnet, dass das Vulkanisiersystem aus 

a) 0,5 bis 3,5 Gew.-Teile der Verbindung (I) 



P) 0,3 bis 1 .5 Gew.-Teile Schwefel, 

y) 1 bis 3 Gew.-Teile Benzothiazyl-2-cyclohexylsulfenamid (CBS) und/oder N-tert-Butyl-2-benzothiazylsulfenamid 
(TBBS) und 

6) 0,5 bis 4 Gew.-Teile N.N-Diphenylguanidin (DPG) 
besteht, wobei die Gew.-Teile auf 100 Gew.-Teile Kautschuk bezogen sind. 

[0013] Als Styrol-Butadien-Kautschuke (SBR) fur die erfindungsgemaBen Kautschukmischungen kommen in 
Frage ein in L6sung hergestellter SBR (L-SBR) mit einem Styrol-Gehalt von 10 bis 35 Gew.-Teilen, bevorzugt 15 bis 30 
Gew.-Teilen, und einem Vinyl-Gehalt von 10 bis 60 Gew.-Teilen, bevorzugt 18 bis 60 Gew.-Teilen, und einer Glastem- 
peratur (Tg), bestimmt mittels DSC, von -80° bis -10°C, bevorzugt von -70° bis -20°C, und/oder ein in Emulsion herge- 
stellter SBR (E-SBR) mit einem Styrol-Gehalt von 15 bis 45 Gew.-Teilen, bevorzugt 20 bis 40 Gew.-Teilen, und einem 
Vinyl-Gehalt von 10 bis 18 Gew.-Teilen, und einer T g , bestimmt mittels DSC, von -60° bis -25°C, bevorzugt von -50° bis 
-30°C. wobei sich die angegebenen Gew.-Teile auf jeweils 100 Gew.-Teile Copolymerkautschuk beziehen. 
[0014] Als Butadienkautschuk (BR) fur die erfindungsgemaBen Kautschukmischungen kommt ein BR in Frage mit 
einem cis-1 ,4-Gehalt von 30 bis 100 Gew.-Teilen, bevorzugt von 90 bis 100 Gew.-Teilen, je 100 Gew.-Teilen dieses Kau- 
tschuks. 

[0015] SBR und BR kOnnen unverstreckt Oder auch dlverstreckt eingesetzt werden. Ublicherweise kann der 
GesamtOlgehart der Kautschukmischung zwischen 25 bis 45 Gew.-Teilen liegen, bezogen auf 100 Gew.-Teile Kau- 
tschuk. 

[0016] Als Naturkautschuk (NR) fur die erfindungsgemaBen Kautschukmischungen sind die Oblicherweise in der 
Reifenindustrie eingesetzten NR-Typen geeignet, als Isoprenkautschuk (IR) kommen synthetisch aus Isopren herge- 
stellte Produkte mit einem cis-1, 4-Gehalt von grOBer 90 Gew.-Teilen, insbesondere von grdBer 95 Gew.-Teilen, je 100 
Gew.-Teile dieses Kautschuks in Frage. 

[0017] Als verstarkender Fullstoff fOr die erfindungsgemaBen Kautschukmischungen kommt bevorzugt hochdi- 
sperse KieselsSure in einer Menge von bevorzugt 60 bis 90 Gew.-Teilen in Betracht Die hochdisperse Kieselsaure wird 
hergestellt z.B. durch Failung von Ldsungen von Silikaten oder durch Rammhydrolyse von Siliciumhalogeniden und hat 
eine spezifische Oberfiache von 20 bis 400 rr^/g (BET-Oberfiache), bevorzugt 100 bis 250 rr^/g, insbesondere 120 bis 
200 m 2 /g, und eine PrimarteilchengrOBe von 10 bis 400 nm. 

[0018] Als FOIIstoffaktivatoren fur die erfindungsgemaBen Kautschukmischungen kommen bevorzugt Bis-(trialk- 
oxysilylpropyl)-tetrasulfan und -disuifan sowie 3-(TriaIkoxysilyl)-1 -propanthiol, wobei der Alkoxy-Rest Methoxy Oder 
Ethoxy bedeutet, sowie FOIIstoffaktivatoren beschrieben in DE 44 35 311 in Einsatzmengen von 2 bis 20 Gew.-Teilen, 
bevorzugt 3 bis 10 Gew.-Teilen, insbesondere 4 bis 8 Gew.-Teilen, jeweils berechnet als 100%iger Wirkstoff und bezo- 
gen auf 100 Gew.-Teile Kautschuk, in Frage. Es kdnnen aber auch Mischungen aus diesen FOIIstoffaktivatoren einge- 
setzt werden. Flussige FOIIstoffaktivatoren konnen zur besseren Dosier- und/oder Dispergierbarkeit auf einem Trager 
aufgezogen sein (dry liquids). Als Trflger kommen RuBe und Kieselsduren in Frage. Bevorzugt wird aktiver Oder hoch- 
aktiver RuB verwendet. Der Wirkstoffgehalt des dry liquids liegt zwischen 30 und 70 Gew.-Teilen, bevorzugt zwischen 
40 und 60 Gew.-Teilen je 100 Gew.-Teilen dry liquid. 

[0019] Die C 6 -Dithioalkandiyl-Brucken-liefernde Verbindung (I) wird bevorzugt in Mengen von 0,8 bis 2,5 Gew.-Tei- 
len eingesetzt. Als Schwefel kommt der ublicherweise in der kautschukverarbeitenden Industrie verwendete Schwefel 
Oder auch unldslicher Schwefel in Frage. Die bevorzugte Menge an Schwefel betragt 0,5 bis 1 .0 Gew.-Teile. Benzothia- 
zyl-2-cyclohexylsulfenamid (CBS) und/oder fsl-tert.-Butyl-2-benzothiazylsulfenamid (TBBS) werden insbesondere in 
Mengen von 1.5 bis 2,5 Gew.-Teilen eingesetzt: Ganz besonders bevorzugt ist die alleinige Verwendung von CBS als 
Hauptbeschleuniger. Als Zweitbeschleuniger wird N.N'-Diphenylguanidin (DPG) bevorzugt in Mengen von 1 bis 3 Gew.- 
Teilen, insbesondere in Mengen von 1,5 bis 2,5 Gew.-Teilen der Mischung zugegeben. Alle hier angegebenen Gew.- 
Teile sind auf 1 00 Gew.-Teile Kautschuk bezogen. 

[0020] Die Synthese der C 6 -Dithioalkandiyl-Brucken-liefernde Verbindung (I) kann in ublicher Weise gemaB der 
Beschreibung in EP 0 432 405 erfblgen. 
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[0021] Die Herstellung der erfindungsgemaBen Kautschukmischungen erfolgt in an sich bekannter Weise durch 
Vermischen der Kautschukkomponenten in geeigneten Mischungsaggregaten unter Zugabe von QUichen Zusatzen wie 
Weichmacher, Alterungsschutzmittel. Zinkoxid, Stearinsaure, Harzen, Veraitoeitungshilfsmitteln (siehe z.B. W. Hoff- 
mann, Rubber Technology Handbook, Hanser-Verlag, 1989) in den bekannten Mengen, die vom jeweiligen Verwen- 
dungszweck der Kautschukmischungen abhangen. 

[0022] Die erfindungsgemaBen Kautschukmischungen kdnnen in bekannter Weise bei Temperaturen von 120 bis 
220°C, bevorzugt 140 bis 200°C vulkanisiert werden. 

[0023] Die erfindungsgemaBen Kautschukmischungen kGnnen zur Herstellung von Reifen, insbesondere zur Her- 
stellung von Reifenlauffiachen verwendet werden. 

Beisptete 

Eriauterunaen zum experimentellen Teil 

[0024] Folgende Testmethoden bzw. Testvorrichtungen wurden benutzt: Mooney-Viskositat: DIN 53 523. groBer 
Rotor, 100°C, Vorwarmzeit 1 min., Testzeit 4 min. Mooney-Anvulkanisation: DIN 53 523, groBer Rotor, 130°C, Vorwarm- 
zeit 1 min. Rheometer: ASTM D 2084, Monsanto MDR 2000 E, 170°C. Zugversuch: DIN 53 405, S2-Stab. Harte: DIN 
53 505. Ruckprallelastizrtat: DIN 53 512. Viskoeiastische Eigenschaften: DIN 53 513/IS0 4664, Roelig-Test, 10 Hz. 

Durchf uhruna der Versuche 

[0025] Mit Hilfe eines Innenmischers vom Typ GK 1 ,5 E der Firma Werner & Pf leiderer wurden bei einer Rotordreh- 
zahl von 70 upm und einer Kammer- und Schaufeltemperatur von 80°C (Stempeldruck 8 bar, FQIIgrad 65%) Testmi- 
schungen gemaB Tabelle 1 hergestellt. Die Mengenangaben stellen Gew.-Teile pro 100 Gew.-Teile Kautschuk dar. 
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Table 1 



w 



15 



20 



25 



30 



Testrezeptur 




Vergleich 


Erfindung 


Vergleich 


Erfindung 


Mischungsnummer 


1 


2 


3 


4 












E-SBR a > 






103 


103 


S-SBR b ) 


103 


103 






Br c > 


25 


25 


25 


25 


KieselsSure d) 


70 


70 


70 


70 


Fullstoffaktivator e > 


6 


6 


6 


6 


Ru8 N234 


6 


6 


6 


6 


Weichmacher f) 


8 


8 


8 


8 


6PPD 9) 


1.5 


1.5 


1.5 


1.5 


TMQ h > 


1.5 


1.5 


1.5 


1.5 


Zinkoxid 


3 


3 


3 


3 


Stearinsaure 


2 


2 


2 


2 


CBS * 


1.8 


1.8 


1.8 


1.8 


DPG k > 


2 


2 


2 


2 


Schwefel 


1.5 


0.5 


1.5 


0,5 


Verbindung (1) 


0 


1 


0 


1 



35 



40 



45 



SO 



hocharomatischen Mineralol, gebundenes Styrol: 40,0%, Mooney-Viskositat 
ML(1+4)100°C = 54 

b) Buna® VSL 5025-1 der Bayer AG. Leverkusen, Germany. Vinyl-Gehalt: 
50%. Styrol-Gehalt: 25%, Ol-Gehaft: 37,5%, Mooney-Viskositat ML(1+4) 
100°C = 50 

c > Buna® CB 25 der Bayer AG. Leverkusen, Germany, cis-1,4-Gehalt: min. 
96%, Mooney-Viskositat ML (1+4) 100°C = 44 

^ Vulkasil® S der Bayer AG, Leverkusen, Germany, BET-Oberflache: 155- 
1 95 m 2 /g, pH- Wert: 5,4-7,0 

e > Verstarkungsadditiv Si 69 (Bis-(triethixysilylpropyO-tetrasulfan) der 
Degussa AG, Frankfurt, Germany 

V Renopal® 450 (aromatisches Mineralol) der Firma Fuchs Mineralolwerke 
GmbH, Mannheim, Germany 

9> Vulkanox® 4020/LG (N-l^-DimethylbutylJ-N'-phenyi-p-phenylendiamin) 
der Bayer AG, Leverkusen, Germany 

h > Vulkanox® HS/LG (2,2,4-Trimelhyl-l,2-dihydrochinolin,polymerisiert)der 
Bayer AG, Leverkusen, Germany 

0 Vulkacit® CZ/C (Benzothiazyl-2-cyclohexylsulfenamid, CBS) der Bayer AG, 
Leverkusen, Germany 

k > Vulkacit® D/C (N.N'-Diphenylguanidin) der Bayer AG. Leverkusen, Ger- 
many 



55 



[0026] Die Mischfolge fur die Herstellung der Mischungen wurde. wie nachstehend beschrieben, gewdhlt: 



t = 0 sec 
t = 10 sec 
t = 60 sec 
t = 120 sec 



Zugabe Polymere 
Stempel ab 

Stempel auf, Zugabe der jeweils halben Menge an Kieselsaure und Fullstoffaktivator, Stempel ab 
Stempel auf, Zugabe der restlichen Menge an KieselsSure und Fullstoffaktivator, ZugabjB Ru8 Weich- 
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macher, Zinkoxid, StearinsSure, 6PPD und TMQ, Sternpel ab 
t = 240 sec fegen 
t = 300 sec auswerfen 

[0027] Die Mischguttemperaturen lagen beim Entleeren des Kneters im Bereich von 148° 

[0028] Das Vulkanisiersystem, bestehend aus Schwefel, CBS. DPG und Verbindung (I), wurde auf der Walze bei 
einer Mischungstemperatur von ca. 60°C eingemischt. 

[0029] Die ermittelten rheologischen Daten der fertig gemischten Kautschukmischungen sind in Tabelle 2 
zusammengefaBt. 



Tabelle 2 



Rheologische Daten der Testmischungen 




Vergleich 


Erfindung 


Vergleich 


Erfindung 


Mischungsnummer 


1 


2 


3 


4 


ML (1+4) 100°C (ME) 


77 


79 


60 


58 


Anvulkanisationszeit (130°C) t 5 (min) 


19,6 


20.2 


22,2 


26,1 


ts01 (min) 


0,8 


0,9 


1.2 


1.4 


t95(min) 


10.3 


6.5 


7,4 


7.9 


S'min (dNm) 


3,7 


4.0 


2,9 


2.7 


S'max (dNm) 


24.7 


23,3 


24,2 


23.3 


S'end, 30 min (dNm) 


24,7 


23,2 


22.4 


22.5 



[0030] Die Prufergebnisse der Vulkanisate, welche aus den erf indungsgemdBen Kautschukmischungen hergestellt 
wurden, sind in Tabelle 3 zusammengefaBt. Die Vulkanisation der Kautschukmischungen erfolgte bei einer Temperatur 
von 1 70°C wahrend einer Zeit von t95+5 min. 



Tabelle 3 



Eigenschaften der Testvuikanisate 




Vergleich 


Erfindung 


Vergleich 


Erfindung 


Mischungsnummer 


1 


2 


3 


4 


Festigkeit (MPa) 


18.4 


19,0 


23.7 


24,4 


Bruchdehnung (%) 


445 


470 


555 


560 


Modul 100 (MPa) 


2.9 


2.7 


2,4 


2,3 


Modul 300 (MPa) 


10,8 


10,1 


9,9 


10,3 


Harte, 23°C (Shore A) 


68 


69 


68 


68 


Harte, 70°C (Shore A) 


66 


66 


64 


64 


ROckprallelastizitat, 23°C (%) 


28 


30 


28 


28 


ROckprallelastizitat, 70°C (%) 


47 


50 


48 


49 


Abrieb, Schmiergel 40 (mm 3 ) 


159 


137 


141 


107 


Abrieb, Schmiergel 60 (mm 3 ) 


102 


81 


81 


70 


tan 8. 0°C 


0,444 


0.423 


0.448 


0.448 


Dyn. Modul E\ 0°C (MPa) 


22,5 


23.8 


26.0 


23.3 


Verlust-Modul E", 0°C (MPa) ! 


10.0 


10,2 


11.7 


10.4 
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Tabelle 3 (fortgesetzt) 



Eigenschaften der Testvulkanisate 




Vergleich 


Ertindung 


Vergleich 


Erfindung 


Mischungsnummer 


1 


2 


3 


4 


tan 5, 60°C 


0,129 


0.130 


0.141 


0.136 


Dyn. Mcxlul E', 60°C (MPa) 


8.2 


8.4 


9.6 


9.2 


Verlust-Modul E M , 60°C (MPa) 


1.1 


1.1 


1.4 


1.2 



[0031] Die erfindungsgemSBen Beispiele lehren. dass mit den erfindungsgemSBen Kautschukmischungen Vulka- 
nisate mit niedrigerem Abrieb erhalten werden k6nnen, ohne dass gleichzeitig der tan 6 bei 0°C. der mit der NaBrutsch- 
festigkeit einer Reifenlauffldche korreliert. und der tan 5 bei 60°C, der mit dem Rollwiderstand einer Reifenlauffl&che 
korreliert, verschlechtert wird. Ein niedriger Abrieb ist synonym mit einem hohen Abriebwiderstand. 

Patentanspruche 

1. Vufkanisierbare Kautschukmischungen enthaltend a) 20 bis 90 Gew.-Teile eines in Ldsung und/oder in Emulsion 
hergestellten Styrol-Butadien-Kautschuks, b) 10 bis 50 Gew.-Teile eines Butadienkautschuks, c) 0 bis 40 Gew.- 
Teile Naturkautschuk und/oder eines synthetischen cis-lsoprenkautschuks. d) 40 bis 90 Gew.-Teile KieselsSure in 
Kombination mit einem Fullstoffaktivator und e) ubtiche Zusatze, dadurch gekennzeichnet, dass das Vulkanisiersy- 
stem aus 

a) 0.5 bis 3.5 Gew.-Teile der Verbindung (I) 

(C 6 H 5 -CH 2 ) 2 N - (C=S) - S - S - (CH2) 6 - S - S - (C=S) - N(CH 2 -C 6 H 5 ) 2 (|) 
P) 0.3 bis 1,5 Gew.-Teile Schwefel, 

y) 1 bis 3 Gew.-Teile Benzothiazyl-2-cyclohexylsulfenamid und/oder N-tert-Butyl-2-benzothiazylsulfenamid 
und 

5) 0,5 bis 4 Gew.-Teile N.IST-Diphenylguanidin 
besteht, wobei die Gew.-Teile auf 100 Gew.-Teile Kautschuk bezogen sind. 

2. Verwendung der Kautschukmischungen nach Anspruch 1 zur Herstellung von Reifen, insbesondere zur Herstel- 
lung von Reifenlauff lachen. 
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